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DAIDALONIC UPV Y EL FUTURO DE LAS
PROTESIS MIOELECTRICAS
re

Las prétesis han evolucionado considerablemente en las ultimas décadas, pasando de ser dispositivos
sencillos a sistemas tecnolégicos que buscan replicar, en la medida de lo posible, la funcionalidad de un
miembro natural. Sin embargo, muchas de estas soluciones siguen presentando barreras econémicas y de
accesibilidad para quienes las necesitan. En este contexto, surge Daidalonic, un equipo multidisciplinar de
la Universitat Politécnica de Valéncia (UPV) que apuesta por una nueva generacion de protesis
mioeléctricas asequibles y sostenibles.

{Qué es una proétesis
mioeléctrica y por qué
apostar por ella?

Las protesis mioeléctricas son
dispositivos avanzados que
permiten a los usuarios controlar
el movimiento de la protesis a
través de sefales eléctricas
generadas por sus propios
musculos. A diferencia de las
protesis estéticas, que solo
cumplen una funcion visual sin
movimiento, y las mecanicas, que
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dependen de la fuerza del usuario
para activarlas (como las que
funcionan con un sistema de
arneses o movimientos de otras
partes del cuerpo), las
mioeléctricas ofrecen una mayor
funcionalidad y versatilidad.
Daidalonic ha optado por
desarrollar una protesis
mioeléctrica porque su objetivo es
que los usuarios puedan realizar la
mayoria de sus actividades
cotidianas sin limitaciones.

Mientras que algunas protesis
mecdanicas pueden ser utiles para
tareas especificas, como el
deporte, las mioeléctricas
permiten una gama més amplia de
movimientos con un control mas
intuitivo.

Esto resulta clave para que el
usuario pueda utilizar la prétesis
en diferentes situaciones de su dia
a dia, desde sujetar objetos hasta
realizar tareas de precision.
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El equipo desarrolla Upper 3, una
protesis de brazo fabricada
mediante impresion 3D con
materiales reciclables como PLA 'y
TPU. A diferencia de las opciones
convencionales, que pueden
alcanzar precios inasumibles para
muchas familias, este dispositivo
busca reducir costes sin
comprometer su funcionalidad.
Ademas, su disefio modular
permite adaptarse a diferentes
necesidades y ajustarse al
crecimiento de un usuario
pedidtrico, una caracteristica que
pocas protesis en el mercado
ofrecen.

El viaje del impulso eléctrico:
del musculo al movimiento

El funcionamiento de la prétesis
mioeléctrica se basa en la
captacion y procesamiento de los
impulsos eléctricos generados por
el usuario. Todo comienza cuando

la persona intenta mover su brazo;

en ese momento, el cerebro envia
seflales eléctricas a los musculos
del miembro residual. Los
electrodos de la protesis, situados
estratégicamente en la superficie
de la piel, detectan estos impulsos
eléctricos y los convierten en
datos comprensibles para el
sistema de control.

Estos datos viajan hasta el sensor

EMG (electromiografico), que filtra

y amplifica la sefial para eliminar
ruido e interferencias. Luego, la
informacion es procesada por un
microcontrolador ESP32, que
digitaliza la sefial y aplica
inteligencia artificial para
interpretar la intencion del
usuario. Con base en este analisis,

el microcontrolador envia 6rdenes

alos motores de la protesis a
través de un sistema de encoders
(codificadores), los cuales
controlan el movimiento de los
dedos.
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Finalmente, el usuario ve como su
intencién de movimiento se
traduce en una accion concreta,
permitiéndole realizar tareas de
forma natural y eficiente.

Upper 3: capacidades y
actividades que permite
realizar

Upper 3 esta disefiada para ofrecer
distintos tipos de agarre, lo que le
permite adaptarse a diferentes
situaciones del dia a dia. Algunos
ejemplos de actividades que una
persona con la prétesis puede
realizar incluyen: agarre de
precision (permite sujetar objetos
pequerios como un boligrafo, una

moneda o cubiertos), agarre de
fuerza (facilita la sujecion de
objetos mas grandes y pesados,
como una botella de agua o una
bolsa de la compra), agarre lateral
o tipo pinza (util para sostener
tarjetas, folios o sujetar un
teléfono mavil) y agarre relajado
(permite una posicién de descanso
comoda cuando la protesis no esta
en uso).

Gracias a esta variedad de agarres,
el usuario puede realizar
actividades esenciales como
comer, escribir, manipular
herramientas o interactuar con
dispositivos electronicos,
mejorando su autonomia.
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Especificaciones técnicas
El disefio de Upper 3 no solo se
centra en la funcionalidad, sino
también en la personalizacion
para cada usuario. La protesis
varia en tamafio y dimensiones
segun las necesidades del
paciente. Por ejemplo, en
Daidalonic se ha trabajado con
pacientes, un hombre y una mujer,
cuyas protesis presentan
diferencias en disefio para
adaptarse a su ergonomia.

A nivel técnico, la prétesis
incorpora un sensor EMG,
encargado de filtrar y amplificar
las sefiales musculares generadas
por el usuario. Estas seflales son
procesadas por el
microcontrolador ESP32, que
digitaliza la informacién y aplica
inteligencia artificial para
interpretar el movimiento de
manera precisa. Posteriormente,
la senial es enviada a los encoders,
dispositivos que convierten la
informacion en érdenes concretas
paralos motores de la mano.
Gracias a los motores de alto

rendimiento, la préotesis logra una
respuesta rapida y natural en sus
movimientos. Ademas, su
structura estd fabricada con
materiales reciclables como PLA'y
TPU, lo que garantiza
sostenibilidad y permite la
personalizacion del disefio segun
las necesidades del usuario.

Expectativas futuras: prétesis
pediatricas

El equipo no se detiene en Upper 3.
Con la mirada puesta en el futuro,
el siguiente gran objetivo es el
desarrollo de protesis pediatricas

adaptables al crecimiento del nifio.

Este avance permitiria reducir los
tiempos de aprendizaje, facilitar la
integracion de la prétesis en el
usuario y disminuir los costes a
largo plazo para las familias.

Ademas, se investiga en la
implementacion de materiales
mas sostenibles y la mejora de la
inteligencia artificial, buscando
que la protesis no solo sea mas
intuitiva, sino que también se
adapte mejor a las necesidades
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especificas de cada persona. A lo
largo de los ultimos afios, el equipo
ha probado su tecnologia en
distintos entornos de validacidn,
participando en eventos como el
Cybathlon 2024, competicion
internacional en Zurich en la que
se pudo probar la prétesis en un
entorno de alto nivel realizando
una serie de tareas de la vida
cotidiana, o el proximo Al for Good
Summit 2025, donde se discutira el
papel de la inteligencia artificial
en la mejora de dispositivos
biomédicos.

En definitiva, Daidalonic UPV
trabaja en una proétesis
mioeléctrica més asequible y
funcional y, a la vez, abre el debate
sobre como la tecnologia debe
estar al servicio de la accesibilidad
y la sostenibilidad. Su enfoque
demuestra que la innovacién no
tiene por qué estar ligada a precios
prohibitivos y que la colaboracion
entre distintos campos del
conocimiento puede dar lugar a
soluciones eficaces, accesibles y
con un impacto real.
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